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STRESZCZENIE
Efektywno$¢ stosowania fermentowanej poekstrakcyjnej Sruty sojowej lub/i rzepakowej w
zywieniu loch i warchlakow

Celem badan byla ocena efektywnos$ci stosowania fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej
sruty rzepakowej w zywieniu loch w okresie ciazy i laktacji na podstawie efektow produkcyjnych,
strawno$ci  sktadnikdbw pokarmowych, wartosci wybranych parametrow krwi oraz oceny
mikrobiologicznej przewodu pokarmowego loch i ich potomstwa. Dodatkowym celem byto porownanie
efektywnosci stosowania ww. komponentu paszowego w zywieniu loch pierwiastek vs wielorodek.
Ocenie poddano takze efektywnos$¢ stosowania fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty
rzepakowej lub/i sojowej w zywieniu warchlakow na podstawie wskaznikow produkcyjnych, strawnos$ci
sktadnikow pokarmowych, wartosci wybranych parametrow krwi oraz oceny histologicznej
i mikrobiologicznej przewodu pokarmowego.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze stosowanie fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej w miejsce poekstrakcyjnej sruty sojowej daje pozytywne rezultaty, zwlaszcza w zywieniu
loch pierwiastek. W zywieniu warchlakow najefektywniejszym udziatem biatkowych komponentow
fermentowanych byt 6% udzial fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej oraz 2%
udzial fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty sojowej. Przeprowadzone badania potwierdzity
wysoka przydatno$¢ wysuszonych komponentow fermentowanych w zywieniu loch i warchlakow.
Zastosowanie takich komponentéw biatkowych w dawce pokarmowej pozwoli hodowcy wplynaé na
poprawe funkcjonowania przewodu pokarmowego zwierzat, a tym samym wplynaé pozytywnie na ich
zdrowie, co z kolei przyniesie pozytywne efekty w postaci lepszej ich kondycji, co jest bardzo pozadane
w tym istotnym okresie chowu $§win. Fermentowana wysuszona poekstrakcyjna $ruta rzepakowa moze
sta¢ si¢ alternatywa w stosunku do komponentéw biatkowych z ros§lin GMO (Sruta sojowa)
stosowanych w mieszankach paszowych dla $win. Proces fermentacji moze pozwoli¢ takze na
petniejsze wykorzystanie pasz biatkowych rodzimego pochodzenia w zywieniu $§win.

Stowa kluczowe — lochy, warchlaki, komponenty biatkowe, rzepak, soja, komponenty fermentowane,
krew, efekty produkcyjne
SUMMARY
The effectiveness of fermented soybean meal and/or rapeseed meal in sows and weaners feeding

The aim of the study was to assess the effectiveness of fermented dried rapeseed meal in diets
for sows, during pregnancy and lactation period, on the basis of growth performance, digestibility of
nutrients, selected blood parameters, and microbiological assessment of the digestive tract of sows and
their offspring. An additional goal was to compare the effectiveness of this feed component in feeding of
primiparous vs. multiparous sows. Assessment of the effectiveness of fermented dried rapeseed and/or
soybean meal in diets for weaners was based on production parameters, digestibility of nutrients, and
values of selected blood parameters, aswell as histological and microbiological evaluation of the
gastrointestinal tract.

The use of fermented dried rapeseed meal replacing the soybean meal was found to yield
positive results, especially for primiparous sows. In case of weaner pigs, the most effective proportions
of fermented protein components were the 6% share of fermented dried rapeseed meal and 2% share of
fermented dried soybean meal. The research has confirmed that fermented dried feed components are
highly suitable in sows and weaners nutrition. The use of such protein components in the feed ration
improves the digestive tract function in the animals, thus favourably affects their health, which in turn
will positively affect their body condition, which is highly beneficial in this important period of pig
production. Fermented dried rapeseed meal can become an alternative to protein components from
GMO plants (soybean meal) used in complete mixtures for pigs. The fermentation process will also
enable better utilization of protein feedstuffs of native origin in pig diets.

Keywords - sows, weaners, protein components, rapeseed, soybean, fermented components, blood,
growth performance
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1. WSTEP I PRZEGLAD PISMIENNICTWA

W zwiazku z zakazem stosowania w kraju maczek pochodzenia zwierzecego,
obowiazujacym od 1 listopada 2003 roku, poszukuje si¢ naturalnych i bezpiecznych komponentoéw
do produkcji pasz mogacych wspomoc pokrycie zapotrzebowania zwierzat gospodarskich
na podstawowe sktadniki odzywcze. Najczgsciej stosowanym do tej pory komponentem biatkowym
jest poekstrakcyjna sruta sojowa. Cechuje si¢ ona wysoka zawartoscia biatka, zréwnowazonym
profilem aminokwasowym (duze iloSci lizyny, tryptofanu, treoniny i izoleucyny) [De Visser i wsp.,
2014] i niska zawarto$cia substancji antyzywieniowych [Florou-Paneriiwsp., 2014]. Ujemna
strong tego komponentu paszowego jest jednak stosunkowo niski poziom aminokwasow
siarkowych, a takze wyst¢powanie polisacharydow nieskrobiowych tj. rafinozy i stachiozy, ktore ze
wzgledu nabrak u zwierzat monogastrycznych specyficznych enzyméw trawiennych, nie
sa rozkladane w ich przewodzie pokarmowym [Wenk, 2001]. Ponadto nasiona soi pochodza
glownie z upraw genetycznie modyfikowanych (GMO), stanowiac tym samym az 64% wszystkich
stosowanych komponentéw biatkowych w Europie [De Visser i wsp., 2014].

Obecnie coraz wigkszy nacisk kladzie si¢ na wycofanie z Zywienia zwierzat gospodarskich
pasz pochodzacych z upraw z udzialem GMO, poszukuje si¢ alternatywnych komponentow
biatkowych, ktore moglyby zastapi¢ poekstrakcyjna $rute sojowa. Na taki stan ma rowniez wptyw
koszt oraz dostgpnos¢ sruty sojowej. Ulega ona szybkim zmianom, co zwigzane jest m.in.
z fluktuacja na rynku globalnym [Florou-Paneri i wsp., 2014]. Dlatego tez producenci trzody
chlewnej w Unii Europejskiej maksymalizuja wykorzystanie rodzimych pasz biatkowych.

Surowcem pochodzenia krajowego, ktory moglby zastapi¢ srutg sojowa, sa nasiona roslin
straczkowych (np. tubinéw, bobiku 1grochu) czy tez produkty przemystu olejarskiego
tj. poekstrakcyjna $ruta rzepakowa, ktore niestety sa bogate w duze iloSci substancji
antyzywieniowych.

Ze wzgledu na interesujacy sklad aminokwasowy najczestszym ,,zamiennikiem”
poekstrakcyjnej Sruty sojowej w zywieniu trzody chlewnej jest poekstrakcyjna $ruta rzepakowa.
Biatko nasion rzepaku zawiera w odroznieniu od nasion soi znaczne ilo$ci aminokwasoéw
siarkowych (metionina, treonina, cystyna), ktorych niedobor najczgsciej ogranicza wykorzystanie
pasz roslinnych w mieszankach dla trzody chlewnej. Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa ma jednak
nizsza warto$¢ pokarmowa, na co sktada si¢ przede wszystkim nizsza zawarto$¢ biatka, w tym
lizyny, wigksza zawarto$¢ witdkna pokarmowego i zwiazana z tym nizsza warto$¢ energetyczna
oraz obecno$¢ antyzywieniowych zwiazkow jak glukozynolany, taniny, fityniany i1 inne
[SchoEne i wsp., 2001].

W celu rozwiazania tej sprzecznosci pomigdzy stosunkowo wysoka wartoscia odzywcza

I niskim stopniem wykorzystania $ruty rzepakowej, a takze sojowej, stosowane sa metody ich
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detoksykacji, ekstrakcji czy separacji. Jedna z takich metod jest poddanie Sruty dziataniu
mikroorganizméw (proces fermentacji), ktére jako zrédlo enzymow takich jak: glukozydazy,
amylazy, celulazy, chitynazy, fitazy, ksylanazy, esterazy, inwertazy lub lipazy, moga skutecznie
hydrolizowa¢ bialtka rzepaku czy soi, a przede wszystkim rozklada¢ substancje antyzywieniowe
[Couto i Sanroman, 2006]. Ponadto fermentacja wptywajac na podzial $cian komérkowych zboz
uwalnia i/lub indukuje syntezg¢ roznych zwiazkow bioaktywnych, w tym przede wszystkim
przeciwutleniaczy [He i wsp., 2012].

Fermentowane komponenty paszowe w formie plynnej (system zywienia na mokro)
wykorzystywane sa w zywieniu zwierzat monogastrycznych od wielu lat [Scholten i wsp., 1999;
Canibe i wsp., 2007; Song i wsp., 2010; Canibe i Jensen, 2012], jednak ze wzgledu na trudnosci,
jakie zwiazane sa z podawaniem takiej formy paszy dla trzody chlewnej oraz z mnogo$cia
gospodarstw hodujacych trzodg chlewna w systemie zZywienia w oparciu o pasze suche, interesujace
byloby przeanalizowanie skutecznos$ci stosowania fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty

sojowej lub/i rzepakowej w zywieniu loch w okresie ciazy i laktacji, a takze warchlakow.

2. CELIHIPOTEZA BADAWCZA

Zaréwno Sruta jak sojowa 1 rzepakowa sa waznymi zrodtami biatka w dawkach
pokarmowych dla zwierzat monogastrycznych. Jednak wykorzystanie ich, zwlaszcza S$ruty
rzepakowe] w zywieniu trzody chlewnej utrudnione jest przez obecnos¢ w nich wielu czynnikow
antyzywieniowych. Na niekorzystne dziatanie tych sktadnikow narazone sa przede wszystkim lochy
pierwiastki w okresie ciazy 1ilaktacji, a takze mtode osobniki, ktére nie maja w pehi
wyksztatconych funkcji obronnych organizmu.

Jedna z metod detoksykacji $ruty sojowej czy rzepakowej jest poddanie jej dziataniu
mikroorganizmow (proces fermentacji), ktorych enzymy moga skutecznie hydrolizowac biatka
rzepaku czy soi, a przede wszystkim rozktada¢ substancje antyzywieniowe. Ponadto fermentacja,
powodujac rozktad strukturalny $cian komorkowych, uwalnia i/lub indukuje synteze rdéznych
zwiazkoéw bioaktywnych. W zwiazku z tym uzdatnienie przede wszystkim produktow z nasion
rzepaku moze sta¢ si¢ alternatywa do powszechnie stosowanej $ruty sojowej pochodzacej gtownie
z upraw genetycznie modyfikowanych (GMO).

Innym zagadnieniem interesujacym z punktu widzenia chowu $win jest forma podania
zwierzg¢tom fermentowanych komponentéw paszowych. Moga one by¢ w formie ptynnej (system
zywienia na mokro) lub wysuszonej. Ze wzgledu na trudnosci, jakie zwiazane sa z podawaniem
ptynnej formy paszy oraz z mnogoscia gospodarstw utrzymujacych $winie w tzw. systemie
nasucho, interesujace byloby przeanalizowanie skuteczno$ci stosowania fermentowane;j

wysuszonej poekstrakcyjnej sojowej Sruty lub/i rzepakowej w tym systemie w zywieniu loch w
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okresie ciazy 1 laktacji, a takze warchlakow.

Wobec powyzszego postanowiono zweryfikowac nastepujace hipotezy badawcze:

v Fermentowana wysuszona poekstrakcyjna $ruta rzepakowa poprzez swoje walory odzywcze
(cenne zrodto aminokwaséw siarkowych, lepiej przyswajalne biatko, niska zawarto$¢ substancji
antyodzywczych) oraz prozdrowotne (zroédto mikroorganizmow, enzymow trawiennych, zwiazkow
antyoksydacyjnych) wplywa na poprawg efektow produkcyjnych, strawno$¢ skladnikow
pokarmowych, redukcje niepozadanej mikroflory przewodu pokarmowego, stymulacje procesow
metabolicznych, ale przede wszystkim na zdrowie loch cigzarnych i podczas laktacji oraz ich
potomstwa;

v Istnieje zalezno$¢ pomigdzy wiekiem (pierwiastki Vs wielorddki) oraz stanem
fizjologicznym (ciaza, laktacja), a zywieniem loch wplywajaca na wskazniki produkcyjne,
strawnos$¢ sktadnikdw pokarmowych 1 wskazniki krwi loch;

v Wprowadzenie fermentowanych wysuszonych poekstrakcyjnych biatkowych komponentow
paszowych do mieszanek dla warchlakéw moze korzystnie wpltywaé na ich odpornos¢ oraz sktad
mikroflory i1 obraz histologiczny przewodu pokarmowego, a tym samym poprawi¢ wyniki
produkcyjne.

W celu weryfikacji wymienionych hipotez wykonano dwa do$wiadczenia, ktorych celem
byta:

- ocena efektywnosci stosowania fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej w mieszankach dla loch z uwzglednieniem okresu fizjologicznego (ciaza, laktacja)
na podstawie efektow produkcyjnych, strawnosci sktadnikéw pokarmowych, wartosci wybranych
parametroOw krwi oraz oceny mikrobiologicznej przewodu pokarmowego loch i ich potomstwa.
Dodatkowym celem bylo poréwnanie efektywnosci stosowania ww. komponentu paszowego
w zywieniu loch pierwiastek vs wielorddek.

- ocena efektywnos$ci stosowania fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty sojowej
lub/i rzepakowej w mieszankach dla warchlakow na podstawie wskaznikow produkcyjnych,
strawnosci sktadnikow pokarmowych, wartosci wybranych parametrow krwi oraz oceny

histologicznej i mikrobiologicznej przewodu pokarmowego.

3. MATERIAL I METODY

Doswiadczenie sktadajace si¢ z dwoch etapéw wykonano na terenie Fermy Trzody
Chlewnej w Lipowcu. Pierwszy etap doswiadczenia przeprowadzono w jednym budynku
reprodukcyjnym 1 obejmowat on lochy w okresie ciazy i laktacji zywione mieszankami z udziatem
fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej (FSR — komponent skladajacy sie

z produktow ubocznych z rzepaku, pszenicy i1 burakow cukrowych, a takze specyficznych bakterii
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produkujacych kwas mlekowy, ktorego doktadny sktad, specyfikacja, warunki suszenia itp. objete
sq ochrona patentowa.. Nazwa handlowa EP100i EUROPEAN PROTEIN), jako komponentu
paszowego. Drugi etap doswiadczenia przeprowadzono w jednym budynku produkcyjnym
(odchowalni) i obejmowatl on warchlaki zywione mieszanka z udzialem fermentowanej wysuszonej
poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej (FSR) lub/i fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty
sojowej (FSS - komponent sktadajacy si¢ z produktow ubocznych z soi oraz specyficznych bakterii
produkujacych kwas mlekowy, ktorego doktadny sktad, specyfikacja, warunki suszenia itp. objete
sq ochrona patentowa.. Nazwa handlowa EP200 EUROPEAN PROTEIN).

Badania zostaty zaakceptowane przez Lokalna Komisje Etyczna do spraw doswiadczen

na zwierzetach w Lublinie z dnia 08 kwietnia 2016 roku, nr zezwolenia 21/2016.

3.1.  UKLAD DOSWIADCZENIA
| ETAP DOSWIADCZENIA

Material doswiadczalny stanowito 60 loch rasy Yorkshire krytych knurami Danish
Landrace.

Do badan wykorzystano lochy pierwiastki (30 sztuk) oraz lochy wielorodki po drugiej
(10 sztuk), trzeciej (10 sztuk) i czwartej laktacji (10 sztuk).

Lochy pierwiastki podzielono na dwie grupy: kontrolng K; i doswiadczalng FR;. Podobne
postgpowanie przyjeto dla loch wielorddek, dzielac je na dwie roéwnoliczne grupy Ky i FR;
z uwzglednieniem kolejnej laktacji (Tabela 1). Grupa kontrolna K; i K; to odpowiednio loszki
pierwiastki 1 wielorodki otrzymujace w okresie ciazy standardowa paszg¢ dla loch prosnych,
a w okresie laktacji pasz¢ dla loch laktujacych. Grupy doswiadczalne FR; i FR, to odpowiednio
loszki pierwiastki i wielorodki otrzymujace w okresie niskiej 1 wysokiej ciazy (do 100 dnia ciazy),
pasze dla loch pro$nych z 4% udziatem FSR. Ponadto lochy z tych grup od 100 dnia ciazy do 7 dnia
laktacji otrzymywaly mieszankg z 9% udzialem fermentowanej $ruty rzepakowej, a nastgpnie
do konca laktacji ponownie mieszanke z 4% udziatem komponentu fermentowanego (FSR).

Mieszanke z 4% udziatem komponentu fermentowanego (FSR) lochy otrzymaty z chwila
efektywnego pokrycia, czyli w dniu stwierdzenia ciazy metoda ultrasonografii (USQG)
(ok. 3 tygodnia ciazy). W okresie okotoporodowym (od 100 do 114 dnia ciazy) oraz W pierwszym
tygodniu laktacji (7 dni) udziat komponentu FSR zostal zwiekszony do 9% w celu uzyskania
oczekiwanych efektow jego dziatania (wczesniejsze obserwacje).

Il ETAP DOSWIADCZENIA

W drugim etapie do$wiadczenia wzigly udziat 28 dniowe prosigta (koniec laktacji)

pochodzace od loch pierwiastek otrzymujacych pasz¢ z udzialem fermentowanej wysuszonej

poekstrakcyjnej sruty rzepakowej (z grupy FR1). Do do$wiadczenia wtaczono 10 prosiat z kazdego



miotu (n=150). Prosi¢ta na zasadzie analogéw z uwzglednieniem masy ciala oraz ptci przydzielono
do pigciu grup. W kazdej grupie znajdowato si¢ po 30 warchlakow (15 loszek i 15 wieprzkow),
ktére umieszczono w trzech kojcach po 10 sztuk w kazdym (powtorzenia) (Tabela 1). Warchlaki
utrzymywano do okoto 30 kg masy ciala (moment przejscia na tuczarnig).

Prosigtom w kazdej z pigciu grup zapewniono takie same warunki pod wzgledem utrzymania
oraz ilosci sztuk w kojcu (5 grup doswiadczalnych w kazdej grupie po 3 kojce, w ktérych
znajdowato si¢ po 10 sztuk zwierzat tj. 5 loszek 1 5 wieprzkow).

Warchlaki grupy kontrolnej (K) otrzymywaty standardowa mieszanke typu Starter.
Zwierzeta grupy FR otrzymywaly mieszanke typu Starter, w ktorej czes¢ poekstrakcyjnej Sruty
sojowej zastapiono 8% udziatem fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej
(FSR). Zwierzeta grupy FR/FS otrzymywaty mieszanke typu Starter, w ktorej cze$é poekstrakcyjnej
Sruty sojowej =zastapiono 6% udzialem fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej (FSR) oraz 2% udziatem fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty sojowe;j
(FSS). Zwierzeta grupy FS/FR otrzymywaty mieszanke typu Starter, w ktorej cze$é poekstrakcyjnej
$ruty sojowej zastapiono 2% udziatem FSR oraz 6% udzialem FSS. Ostatnia grupa FS, to zwierzeta,
ktore otrzymywaly mieszanke typu Starter, w ktorej czgs¢ poekstrakcyjnej Sruty sojowej zastapiono
8% udziatem FSS (Tabela 1).

TABELA 1. UKEAD DOSWIADCZENIA 1 ILOSC ZWIERZAT BIORACYCH UDZIAL W PROCEDURACH

BADAWCZYCH
I etap doswiadczenia K; FR; K, FR,
Liczba zwierzat 15 15 15 15
FSR (%) 0 4/9/4 0 419/4
Pobranie krwi 6 6 6 6
Badania strawnosciowe 6 6 6 6
Pobranie siary 6 6 6 6
II etap do$wiadczenia K FR FR/FS FS/IFR FS
Liczba zwierzat 30 30 30 30 30
FSR (%) 0 8 6 2 0
FSS (%) 0 0 2 6 8
Powtorzenia 3x10 3x10 3x10 3x10 3x10
Pobranie krwi 6 6 6 6 6
Badania strawno$ciowe 6 6 6 6 6
Ub¢j i dysekcja 6 6 6 6 6




3.2.  ZYWIENIE ZWIERZAT

Lochy w pierwszym etapie doswiadczenia (I etap — grupy Ki; FRji; Kj; FR2) zywiono
mieszankami standardowymi na okres ciazy (zywienie dawkowane) oraz laktacji (zywienie ad
libitum). Sktad recepturowy mieszanek dla loch przedstawiono w tabeli 2.

Prosieta na porodéwce nie otrzymywaly produktéw fermentowanych. Zywione byty do 21
dnia zycia jedynie mlekiem matki a od 21 do 28 dnia, oprocz mleka matki, mieszanka typu
prestarter (at libitum).

TABELA 2. SKEAD SUROWCOWY (% MASY POW. SUCHEJ) MIESZANEK DLA LOCH

(I ETAP DOSWIADCZENIA)

) Ciaza Ciaza

WYSZCZEGOLNIENIE CIAZA NISKA WYSOKA/LAKTACIA WYSOKA/L:AKTACJA**
Ken FRen  Kewe  FRewe  Kewe  FRewl

PSZENICA 36,0 36,0 36,0 36,0
PSZENZYTO 30,0 30,0
JECZMIEN 30,0 29,0 37,3 36,7 37,3 34,7
OWIES 29,32 29,32 4,0 4,0 4,0 4,0
POEKSTRAKCYJINA SRUTA 6,0 3,0 16,0 13,0 16,06 10,0
SOJOWA
OLEJ RZEPAKOWY 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
MIESZANKA UZUPELNIAJACA 0,12 0,12 0,24 0,24 0,24 0,24
SOL PASTEWNA 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
KREDA PASZOWA 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
FOSFORAN 1-WAPNIOWY 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
L-LizYyNA 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
DL-METIONINA 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
PREMIKS MINERALNO- 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 2,5
WITAMINOWY
ZAKWASZACZ - - 0,4 - 0,4 -
FSR - 4,0 - 4,0 - 9,0

“lochy od stwierdzenia zaplodnienia do 84 dnia ciazy;  lochy od 85 do 100 dnia ciazy i od 8 do 28 dnia laktacji; ~ lochy od 100 do
114 dnia ciazy i do 7 dnia laktacji

Ken — lochy w niskiej ciazy z grupy kontrolnej; FRcy - lochy w niskiej ciazy z grupy otrzymujacej mieszanke z 4% udziatem
fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej; Kewe - - lochy w wysokiej ciazy z grupy kontrolnej; FRcwce - lochy
w wysokiej ciazy ilaktacji z grupy otrzymujacej mieszankg z 4% udzialem fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty
rzepakowej; Kewl " - lochy w wysokiej ciazy i laktacji z grupy kontrolnej; FRew. ™ - lochy w wysokiej ciazy (od 100 do 114 dnia)
oraz do 7 dnia laktacji z grupy otrzymujacej mieszanke z 9% udziatem fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej

Po przejsciu na odchowalnig od 29 do 77 dnia (II etap doswiadczenia) prosigta otrzymywaty
mieszanke typu starter, ktora stosowano ad libitum (autokarmniki), przy statym dostgpie do wody
pitnej. W kojcach doswiadczalnych wstawione byty autokarmniki, gdzie pasza po uprzednim
zwazeniu zasypywana byta recznie. Sktad recepturowy mieszanek dla warchlakéw przedstawiono

w tabeli 3.

TABELA 3. SKEAD SUROWCOWY (% MASY POW. SUCHEJ) MIESZANEK DLA WARCHLAKOW
(I1 ETAP DOSWIADCZENIA)



STARTER (OD 29 DO 77 DNIA ZYCIA WARCHLAKOW)

WYSZCZEGOLNIENIE

K FR FR/FS FS/FR FS
PSZENICA 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
JECZMIEN 28,0 26,0 27,0 29,0 30,0
SRUTA POEKSTRAKCYJNA SOJOWA 16,0 10,0 9,0 7,0 6,0
OLEJ soJowy 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
MIESZANKA UZUPELNIAJACA 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
PREMIKS MINERALNO-WITAMINOWY 50 50 50 50 5,0
ZAKWASZACZ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FSR 0,0 8,0 6,0 2,0 0,0
FSS 0,0 0,0 2,0 6,0 8,0

3.3. CZYNNOSCI DOSWIADCZALNE

EFEKTY PRODUKCYJNE | KONDYCJA ZWIERZAT

Efektywnos$¢ zywienia §win oceniano na podstawie liczebno$ci miotu i masy ciata prosiat
przy urodzeniu i odsadzeniu, masy ciata warchlakdéw, zuzycia paszy oraz zdrowia zwierzat. Prosigta
byty wazone indywidualnie przy urodzeniu, a nastgpnie w 28 dniu (odsadzenie) (BW), natomiast
warchlaki wazono w 29, 36, 43, 50, 77 dniu zycia (ubdj). Podczas trwania doswiadczen codziennie
kontrolowano ilo$ciowo spozycie pasz.

Cechy zwiazane ze wzrostem:

v sredni przyrost dzienny (ADG): wyliczony zostat indywidualnie dla kazdego zwierzgcia
W poszczegdlnych okresach doswiadczenia,

v $rednie dzienne pobranie paszy (FI): obliczone dla kazdego kojca i okresu trwania,

v wspolczynnik wykorzystania paszy (FCR): obliczony oddzielnie dla kazdego kojca
oraz okresu.

W czasie catego doswiadczenia prowadzono obserwacje zdrowia 1 kondycji zwierzat.
Objawy biegunek i ewentualng $miertelno$¢ rejestrowano dwa razy dziennie dla kazdego prosigcia
w ciagu trwania odchowu prosiat. Konsystencja katu zostala oceniona wizualnie
I charakteryzowana wedtug nastepujacej skali: 0 — kat twardy i normalnie uformowany, 2 - kat
luzny i bezksztattny, 4 - kat cieknacy i 6 — kal wodnisty i rozwolniony. Na tej podstawie okre$lono
procent przypadkow biegunek u poszczegélnych prosiat w odniesieniu do calej liczby w grupie,
jako nasilenie biegunek, stopien jakosci (konsystencji) katu oraz czas trwania biegunek w dniach.

PAszA

W kazdym okresie zywienia pobrano dwukrotnie probki paszy do analiz:

v" mieszanka dla loch od stwierdzenia zaptodnienia do 84 dnia ciazy,

v" mieszanka dla loch od 85 do 100 dnia ciazy i od 8 do 28 dnia laktacji,
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v’ mieszanka dla loch od 100 do 114 dnia ciazy (okres okotoporodowy) i do 7 dnia laktacji,
v’ mieszanka dla warchlakéw typu starter od 29 do 77 dnia Zycia.

FERMENTOWANE SRUTY Z ROSLIN BIALKOWYCH

Przed rozpoczeciem do$wiadczenia poddano analizie fermentowana $rutg rzepakowa (FSR)
oraz fermentowana $rute sojowa (FSS). Probki pobrano z trzech partii a pomiary wykonano
W dwukrotnym powtorzeniu.

KAL
W doswiadczeniu wykonano czterokrotnie badania strawnosciowe:

niska ciaza od 34-40 dnia ciazy,
wysoka cigza od 104-110 dnia ciazy,
laktacja od 19-25 dnia laktacji,

D N NI NN

od 64-70 dnia zycia warchlakow.

Probki katu pobrano od 6 zwierzat z grupy. Catodobowa kolekcja katu z trzech kolejnych
dni byta zwazona a nastgpnie przechowywana w zakrytym pojemniku. Rownolegle z badaniami
strawno$ciowymi pobrano kal do badan mikrobiologicznych.

KREW

Probki krwi, pobrano od zakolczykowanych zwierzat w nast¢pujacych okresach:

v" lochy - 100 dzien ciazy,
v' lochy - 27 dzien laktacji,
v’ prosigta 27 dzien zycia,
v’ warchlaki 77 dzien zycia.

Krew pobierano jednorazowo w wyzej wymienionych terminach od 6 zwierzat z grupy
w pierwszym i drugim etapie doswiadczenia. Krew byta pobierana zawsze od tych samych
zwierzat, w przypadku prosiat wybrano je na zasadzie analogéw z uwzglednieniem masy ciata i plci
(z kazdego kojca/powtorzenia byta wybrana 1 loszka 1 1 wieprzek).

Na dwanascie godzin przed pobraniem krwi zwierzgta nie mialy dostgpu do paszy. Krew
pobierano do heparynizowanych probowek o objgtosci 10 ml z zyty jarzmowej przez lekarza
weterynarii.

SIARA

Po 6 h po porodzie od 6 loch z grupy pobrano probki siary (te same lochy, od ktérych
pobierana byta krew). Probki do czasu analizy przechowywano w temperaturze okoto -20°C.

PRZEWOD POKARMOWY

Po zakonczeniu doswiadczenia od zakolczykowanych warchlakéw (te same zwierzeta,
od ktorych pobrano krew) z kazdej grupy pobrano koncowy odcinek jelita cienkiego do badan

mikrobiologicznych oraz wycinki narzadow do badan histologicznych (jelito biodrowe, jelito Slepe,
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okreznica), ktore utrwalono w 10% zbuforowanej formalinie.

TKANKI

Od 6 zwierzat z drugiego etapu doswiadczenia, z kazdej grupy pobrano réwniez probki
poledwicy, watroby i koncowego odcinka jelita cienkiego do analiz laboratoryjnych. Bezposrednio

po pobraniu tkanki przechowywano w temperaturze okoto -20°C.

3.4. ANALIZY LABORATORYJINE
3.4.1. ANALIZA PASZY, KOMPONENTOW FERMENTOWANYCH I KALU

W paszy, komponentach fermentowanych i kale oznaczono: sucha masg, popidt surowy,
biatko ogoélne, tluszcz surowy, wilokno surowe, zwiazki bezazotowe wyciagowe (BAW)
oraz warto$¢ energetyczng pasz.

W paszy i komponentach fermentowanych oznaczono zawarto$¢ wapnia, sodu, zelaza,
miedzi, cynku, fosforu ogodlnego, ilos¢ fosforu fitynowego oraz zawartos¢ kwasu mlekowego,
glukozynolanow i tanin.

3.4.2. BADANIA STRAWNOSCIOWE

Badania strawno$ciowe wykonano metoda wskaznikowa z wykorzystaniem SiOs.

Na podstawie poréwnania w probach paszy i kalu stosunku zawartosci sktadnika
pokarmowego do wskaznika (Si07), wyliczono wspdlczynniki strawnosci (wg wzoru ponizej) dla:
biatka ogdlnego, widkna surowego, thuszczu surowego oraz zwiazkow bezazotowych wyciaggowych
(BAW).

axb

Ws =100 — (100 x )

cxd
w ktorym:
Ws - wspotczynnik strawnosci w %; a - % wskaznika w paszy; b - % skladnika w kale;
C - % wskaznika w kale; d - % sktadnika w paszy.
3.4.3. ANALIZA KRWI

WSKAZNIKI HEMATOLOGICZNE

W pelnej krwi oznaczono liczbe hematokrytowa (Ht), zawartos¢ hemoglobiny (Hb)
oraz liczbg krwinek czerwonych (RBC), a takze liczbg krwinek biatych (WBC) i sktad odsetkowy
krwinek biatych (leukogram), na ktory sktadat si¢ procentowy udziat granulocytow (GRA),
limfocytow (LIM) oraz MID (suma eozynocytow+bazocytow+monocytow). Obliczono rowniez
liczbowy stosunek granulocytow do limfocytow (GRA/LIM).

WSKAZNIKI BIOCHEMICZNE

W osoczu krwi oznaczono zawartos¢ wybranych wskaznikéw biochemicznych tj.: biatka

ogolnego (TP), glukozy (Glu), albumin (ALB), kwasu moczowego (UA), mocznika (UREA),
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kreatyniny (CREAT), bilirubiny (BIL), cholesterolu catkowitego (CHOL), triacylogliceroli (TG),
frakcji HDL cholesterolu oraz catkowitej zdolno$ci wiazania zelaza (TIBC). Frakcjg lipoproteinowa
cholesterolu o niskiej ggstosci (LDL) wyliczono ze wzoru Friedewalda i wsp. [1972]:
LDL (mmol I'Y) = CHOL — HDL - TG/2,2

W osoczu krwi, oznaczono rowniez aktywno$¢ enzymow tj. fosfatazy zasadowej (ALP),
aminotransferazy alaninowej (ALT), aminotransferazy asparaginianowej (AST), dehydrogenazy
mleczanowej (LDH), gamma-glutamylotransferaza (GGT) oraz zawartos¢ sktadnikow mineralnych:
fosforu, wapnia, magnezu, cynku, miedzi i zelaza.

W osoczu krwi 0znaczano miano przeciwciat IgA, IgG, IgM oraz interleukiny 6 (116).

WSKAZNIKI STATUSU REDOX

W osoczu krwi oraz homogenatach tkankowych $win oznaczono aktywnos$¢ enzymow
antyoksydacyjnych: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT), catkowity potencjat
antyoksydacyjny osocza (FRAP) oraz zawarto$¢ witaminy C.

W osoczu krwi i homogenatach tkankowych zwierzat doswiadczalnych zbadano réwniez
poziom produktow peroksydacji lipidow: st¢zenie nadtlenkow (LOOH) oraz st¢zenie dialdehydu
malonowego (MDA) jako koncowego produktu utleniania lipidow tkankowych.

3.4.4. ANALIZA MIKROBIOLOGICZNA TRESCI PRZEWODU POKARMOWEGO

Materiat badawczy stanowita tres¢ przewodu pokarmowego pobierana od zwierzat

bezposrednio po uboju w rzezni. Od kazdego zakolczykowanego zwierzg¢cia pobierano:

e probki katu,

e tre$¢ ptynna (1ml) z jelita biodrowego przy ujéciu do jelita slepego,

e treS¢ stata (1g) z okreznicy srodkowej.
W analizowanym materiale okreslono:
o 0golna liczbg bakterii - materiat posiewano na podtozu tryptozowo-sojowym (TSA)
. ogolna licze drozdzy 1 plesni na podtozu agarowym z dichloranem i 18% dodatkiem glicerolu
(DG 18)
. ogolna liczbg drobnoustrojow nalezacych do grupy coli (,,coliform”) - material posiewano
na podtoze z fioletem, czerwienia, solami zétciowymi i laktoza (VRBL)
. 0goblna liczbe drobnoustrojow z gatunku Escherichia coli - material posiewano na podtozu
tryptonowo-zétciowym glukorynidynowym (TBX)
. ogblna liczbg¢ drobnoustrojow z rodzaju Clostridium perfringens- material posiewano
na podtozu siarczynowo-tryptozowym z cykloseryna (TSC)
3.4.5. ANALIZA HISTOLOGICZNA ODCINKOW PRZEWODU POKARMOWEGO

Od kazdej zakolczykowanej sztuki z grupy pobrano wycinki jelita biodrowego, Slepego
oraz okreznicy. Wycinki utrwalono w 10% zbuforowanej formalinie i zatopiono w parafinie.
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Z uzyskanych bloczkow parafinowych przygotowano preparaty histologiczne o grubosci 3 um,
ktére poddano standardowemu barwieniu hematoksyling i eozyna (HE).

Preparaty zostaly poddane ocenie morfometrycznej, przy uzyciu systemu do obrobki
i analizy obrazu LUCIA, NIS Elements BR 2.20.
3.4.6 ANALIZA SIARY

W siarze loch oznaczano miano przeciwciat IgA, I1gG, IgM oraz interleukiny 6 (116).

3.5. ANALIZA STATYSTYCZNA
Zebrane dane dotyczace wskaznikow produkcyjnych i odchowu, strawnosci sktadnikow
pokarmowych, stanu mikrobiologicznego przewodu pokarmowego, a takze wskaznikow
hematologiczno-biochemicznych krwi oraz loch oraz prosiat (I etap doswiadczenia) poddano
analizie statystycznej modelami dwuczynnikowymi z interakcja uwzgledniajac nastgpujace
czynniki:
Yi = C + Fj +(Cx F)ij + €k
gdzie: yjx — obserwacje; C; — wplyw grupy technologicznej czyli cyklu reprodukcyjnego
(pierwiastki, wielorodki); F; — wptyw grupy zywieniowej (kontrolna, do§wiadczalna uwzgledniajaca
wpltyw fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej); (CxF);j — wplyw interakcji
migdzy grupa technologiczng i zywieniowa.

Uzyskane dane liczbowe (analiza komponentéw paszowych i mieszanek paszowych
oraz wskaznikéw w Il etapie do$wiadczenia) poddano ocenie statystycznej za pomoca
jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA, za$ istotno$¢ rdéznic pomigdzy grupami wyznaczono
testem post-hoc Tukeya, przyjmujac poziom istotnosci 0,05 i 0,01. W tabelach przedstawiono
wartosci Srednie 1 skumulowany bfad standardowy sredniej (SEM). Obliczen dokonano przy uzyciu

programu SAS 9.4 (SAS Institute, Cary NC).
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4, WYNIKI I ICH OMOWIENIE

4.1. SKLAD CHEMICZNY KOMPONENTOW FERMENTOWANYCH ORAZ MIESZANEK PASZOWYCH DLA
LOCH I WARCHLAKOW

Zawarto$¢ biatka ogdlnego, thuszczu surowego, a takze miedzi i zelaza byta istotnie wyzsza
w fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Srucie sojowej (FSS) w  pordéwnaniu
do fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej (FSR). Odwrotng zalezno$é
odnotowano w przypadku popiotu surowego, wiokna surowego, fosforu ogolnego i1 fosforu
fitynowego, a takze wapnia i cynku. FSS charakteryzowata si¢ rowniez istotnie nizsza zawartoscia
glukozynolandw, tanin oraz kwasu mlekowego.

Zawarto$¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w mieszankach dla loch
W poszczegbdlnych okresach zywieniowych (niska ciaza, wysoka ciaza, laktacja) w grupie
kontrolnej i doswiadczalnej (FRcn lub FRewe lub FRew), ksztattowata sig na zblizonym poziomie
i byla zgodna z Normami Zywienia Swin [2014]. Zawartos¢ fosforu fitynowego w grupach
Z udziatem komponentu fermentowanego byta istotnie nizsza w poréwnaniu do grup kontrolnych.
Odwrotna zalezno$¢ zanotowano w przypadku ilosci kwasu mlekowego. Natomiast zawartos¢
glukozynolanéw byta istotnie wyzsza jedynie w mieszance z 9% udziatem FSR w poréwnaniu
do grupy kontrolnej (Kcwc).

Zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w mieszankach dla warchlakow
we wszystkich grupach do$wiadczalnych ksztaltowata si¢ na zbliZonym poziomie i byta zgodna
z Normami Zywienia Swin [2014]. Zawartosé fosforu fitynowego we wszystkich grupach
Z udzialem komponentow fermentowanych byla istotnie nizsza w poréwnaniu do grupy kontrolne;.
Odwrotna zalezno$¢ zanotowano w przypadku ilosci kwasu mlekowego. Z tym, ze ilo$¢ tego
kwasu w mieszance dla warchlakéw z grupy FR, FR/FS 1 FS/FR byla najwyzsza. Podobne
zaleznoSci wystapity w przypadku zawartosci tanin. Zawarto$¢ glukozynolanéw byla istotnie
nizsza w mieszance dla zwierzat z grupy kontrolnej oraz otrzymujacej 8% udzial fermentowanej
sruty sojowej (FS) w pordéwnaniu do pozostatych grup doswiadczalnych natomiast najwyzsza

w grupie FR.
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4.2.  WSKAZNIKI PRODUKCYJNE I BADANIA STRAWNOSCIOWE
| ETAP DOSWIADCZENIA

Dodatek fermentowanej $ruty rzepakowej (FSR) wptynat istotnie na liczbe prosiat w 28 dniu
zycia - bylo to szczegdlnie widoczne u pierwiastek (FR; — P = 0,029). Przyczynit si¢ rowniez
do obnizenia masy prosiat w 28 dniu zycia (P = 0,014), a istotne rdéznice wystapity u wielorédek
(P = 0,041). W przeliczeniu na mas¢ miotu w tym okresie byla ona istotnic wyzsza w grupie loch
pierwiastek otrzymujacych komponent fermentowany (FRj;) W poréwnaniu do grupy kontrolnej
(Ky1). Smiertelnos¢ prosiat w 28 dniu zycia pochodzacych od loch zywionych mieszanka z udziatem
FSR w grupach FR; i FR; byta istotnie nizsza w stosunku odpowiednio do grup K; i K,. Prosigta
pochodzace od loch zywionych mieszanka z udziatem komponentu fermentowanego (FR; i FRy)
cechowato istotnie nizsze nasilenie biegunek oraz liczba dni biegunkowych w stosunku do prosiat
z grup kontrolnych (odpowiednio K; i K5). U prosiat grup do§wiadczalnych obserwowano poprawe
konsystencji kalu w poréwnaniu do grupy kontrolne;j.

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze cykl reprodukcyjny (C) (pierwiastki Vs
wielorodki) miat istotny wptyw na mase prosigcia przy urodzeniu oraz masg¢ miotu w 28 dniu zycia
(byta ona wyzsza u prosiat pochodzacych od loch wielorodek), a takze mial wplyw na $miertelnos$¢
prosiat oraz na nasilenie biegunek (byly one nizsze u prosiat pochodzacych od loch wielorodek).

Wystapita interakcja pomigdzy cyklem reprodukcyjnym, a dodatkiem komponentu
fermentowanego (FxC) dotyczaca liczby prosiat w 28 dniu zycia (P = 0,025), masy miotu w 28 dniu
zycia (P = 0,048), smiertelnosci (P = 0,039), nasilenia biegunek (P = 0,026), dni biegunkowych
(P =0,032) oraz konsystencji katu (P = 0,027).

Udzial fermentowanej S$ruty rzepakowej wplynat na poprawe wspotczynnika pozornej
strawnosci katowej: tluszczu 1 widkna surowego u loch w okresie wysokiej ciazy (odpowiednio
P =0,046 i P = 0,023) i laktacji (odpowiednio P = 0,037 i P = 0,023). Lochy pierwiastki w okresie
wysokiej ciazy i laktacji zywione mieszanka z udzialem FSR cechowaly sie istotnie wyzszym
wspoélczynnikiem pozornej strawnosci biatka ogdlnego, a takze widkna surowego w stosunku
do grupy kontrolnej (Ki). Natomiast u wielorddek otrzymujacych mieszanke z udzialem
komponentu fermentowanego wyzszy wspotczynnik pozornej strawnosci kalowej w wysokiej ciazy
dotyczyt wtdkna surowego (P = 0,041), a w okresie laktacji biatka ogdlnego (P =0,046).

Cykl reprodukcyjny (pierwiastki vs wielorodki - C) miat istotny wpltyw na wspdtczynnik
pozornej strawnosci kalowej widkna surowego w okresie niskiej ciazy, thuszczu surowego i widkna
surowego u loch w okresie wysokiej ciazy oraz biatka ogodlnego, tluszczu surowego i witokna
surowego u loch w czasie laktacji. Wystapila interakcja pomigdzy cyklem reprodukcyjnym

a dodatkiem komponentu fermentowanego (FxC) dotyczaca wspolczynnika pozornej strawnosci
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katowej thuszczu surowego u loch w wysokiej ciazy 1 laktacji oraz wtokna surowego u loch
w okresie laktacji.
Il ETAP DOSWIADCZENIA

Warchlaki otrzymujace mieszank¢ z 8% 1 6% udzialem fermentowanej $ruty rzepakowej
(grupy FR i FR/FS), charakteryzowatly si¢ istotniec wyzszymi masami ciata w 42 1 77 dniu zycia
w stosunku do grupy kontrolnej (K) oraz grupy z 8% udziatem fermentowanej §ruty sojowej (grupa
FS), a dodatkowo w 77 dniu w stosunku do grupy FS/FR (udziat w mieszance 6% FSS + 2% FSR).
W 49 dniu zycia warchlaki z grupy FR/FS cechowaly si¢ wyzszymi masami ciala w porownaniu
dogrupy K i FS. Komponent fermentowany, a zwlaszcza zawierajacy S$rut¢ rzepakowa
(FSR - grupa FR) wywarl korzystny wptyw na przyrosty dzienne warchlakow. Od 36 do 42 dnia
zycia w grupie FR/FS 1 FR zanotowano najwigksze przyrosty dzienne masy ciata warchlakow
w porownaniu do grupy K i FS. Pomigdzy 43 a 49 dniem Zycia warchlaki otrzymujace mieszankg¢
z udzialem fermentowanej $ruty sojowej (FSS - grupa FS) oraz fermentowanej $ruty rzepakowej
i sojowej (grupa FR/FS) cechowaly si¢ istotnie wigkszymi dziennymi przyrostami masy ciala
W poréwnaniu do grupy K i FR. Od 50 do 77 dnia zycia w grupie FR/FS i FR zanotowano istotnie
wigksze przyrosty dzienne masy ciata warchlakow w poréwnaniu do grupy K. Warchlaki z grupy
FR/FS migdzy 36 a 42 dniem zycia charakteryzowaly si¢ istotnie wyzszym dziennym pobraniem
paszy w stosunku do zwierzat z pozostatych grup doswiadczalnych. Natomiast pomiedzy 43-49
dniem zycia warchlakéw istotnie mniejszym dziennym pobraniem paszy cechowaly si¢ zwierzeta
z grupy FR w pordéwnaniu do pozostatych grup doswiadczalnych (FR vs K, FR/FS, FS/FR, FS).
Nalezy zaznaczy¢, ze migdzy 50-77 dniem Zycia warchlakow istotnie nizsze pobranie paszy
zanotowano u zwierzat z grupy FR, FR/FS 1 FS w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Istotnie
wyzszym wspotczynnikiem wykorzystania paszy (FCR) pomigdzy 36 a 42 dniem zycia cechowaty
si¢ zwierzgta z grupy K i FS w poréwnaniu do grupy FR i FS/FR, pomigdzy 43 a 77 dniem zycia
FCR byt istotnie wyzszy u warchlakow z grupy K w poréwnaniu do grup do$wiadczalnych FR
i FR/FS oraz dodatkowo w 43-49 dniu zycia zwierzat w porownaniu do grup FS/FR i FS.

Istotnie wyzsza $Smiertelnoscia do 77 dnia Zycia oraz nasileniem biegunek cechowaly si¢
warchlaki z grupy K w poréwnaniu do pozostatych grup doswiadczalnych. Warchlaki zywione
mieszanka z udziatem komponentu fermentowanego z grupy FR i FR/FS cechowato istotnie nizsze
nasilenie dni biegunkowych w stosunku do zwierzat z grupy kontrolne;.

Warchlaki z grupy FR 1 FR/FS charakteryzowatly si¢ istotnie wyzszym wspolczynnikiem
pozornej strawnos$ci katowej biatka ogoélnego, tluszczu surowego i widkna surowego w stosunku
do grupy kontrolnej (K), a w przypadku tluszczu surowego zalezno$¢ ta dotyczyta rowniez

warchlakéw z grupy FS.
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4.3. WYNIKI ANALIZY MIKROBIOLOGICZNEJ | HISTOLOGICZNEJ PRZEWODU POKARMOWEGO
| ETAP DOSWIADCZENIA

Dodatek komponentu fermentowanego (FSR) przyczynit si¢ do zmiany sktadu
mikrobiologicznego tresci przewodu pokarmowego szczegolnie u loch pierwiastek w okresie
wysokiej ciazy. U tych loch zanotowano istotne obnizenie ogdlnej liczy bakterii w tym z grupy coli
I beztlenowych Clostridium perfringens, obnizenie liczby Escherichia coli i ogolnej liczby grzybow
w poréwnaniu do grupy kontrolnej. U loch wielorédek wystapilo jedynie obnizenie ogélnej liczby
bakterii w kale (P = 0,027). Natomiast cykl reprodukcyjny (pierwiastki vs wiclorodki - C) wptynat
na ogodlna liczbe Escherichia coli (P = 0,039) jedynie w okresie wysokiej ciazy (ich ilo$¢ byta
nizsza u loch wielorédek). Zanotowano interakcje miedzy cyklem reprodukcyjnym a dodatkiem
komponentu fermentowanego (FxC), a takze wptyw cyklu reprodukcyjnego (C) na ogolna liczbe
bakterii z grupy coli.

Il ETAP DOSWIADCZENIA

Zwierzeta z grupy FR/FS charakteryzowaly si¢ istotnie wyzsza ogodlna liczba bakterii
w tresci jelita cienkiego w poréwnaniu do pozostaltych grup doswiadczalnych. Natomiast w kale,
ogo6lna liczba bakterii byta istotnie wyzsza u zwierzat z grupy K w poréwnaniu do pozostatych grup
doswiadczalnych, pomigdzy ktorymi wystapity roéznice statystycznie istotne
tj. FR/IFS>FR>FS/FR>FS.

Ogolna liczba grzyboéw w tresci jelita cienkiego byla istotnie wyzsza u zwierzat z grupy
kontrolnej vs zwierzat z grupy FS oraz FR, migdzy ktérymi wystapita rowniez roznica statystycznie
istotna (FS>FR). W kale warchlakow z grupy kontrolnej stwierdzono istotnie wyzsza liczbe
grzybéw w porownaniu do pozostatych grup doswiadczalnych, pomigdzy ktorymi wystapity
roznice istotne statystycznie tj. FS<FR<FS/FR oraz FR/FS<FR.

Udzial komponentu fermentowanego w mieszankach paszowych dla warchlakow wptynat
na ogodlng liczbg bakterii z grupy coli i Escherichia coli. W jelicie cienkim og6lna liczba tych
bakterii byla istotnie wyzsza w grupie kontrolnej a w przypadku bakterii coli rowniez w grupie
Z 8% udziatem fermentowanej Sruty sojowej (grupa FS) w poréwnaniu do pozostatych grup
doswiadczalnych, pomigdzy ktorymi wystapity statystyczne réznice. Liczba bakterii z grupy coli
w tresci jelita cienkiego byla istotnie nizsza u warchlakéw z grupy FR/FS<FS/FR<FR, natomiast
liczba Escherichia coli byta istotnie nizsza w grupie FR/FS<FS/FR<FR<FS.

Liczba bakterii z grupy coli i Escherichia coli w kale warchlakow byta podobnie
jak w przypadku tresci jelita cienkiego istotnie wyzsza u zwierzat z grupy kontrolnej w poréwnaniu
do warchlakow otrzymujacych pasze z udziatem komponentéw fermentowanych (K vs FR, FR/FS,
FS/FR 1 FS) gdzie odnotowano istotne réznice pomigdzy grupami. W przypadku zarowno bakterii

coli jak i Escherichia coli ich ilo$¢ byta najnizsza w grupie FS<FS/FR<FR=FR/FS. Odnotowano
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rowniez znaczace roznice w liczbie bakterii beztlenowych Clostridium perfringens w kale
zwierzat. Ich liczba byla istotnie wyzsza w grupie K w pordéwnaniu do pozostalych grup
doswiadczalnych, a pomiedzy nimi kolejno ksztattowaly si¢ znaczace rdznice tj. istotnie nizsza
liczbe tych bakterii stwierdzono w kale zwierzat z grupy FR/FS<FS/FR<FR=FS.

Udzial fermentowanej S$ruty rzepakowej oraz sojowej istotnie wplynal na obraz
histologiczny odcinkow przewodu pokarmowego warchlakow. Komponent fermentowany
zastosowany w mieszance dla warchlakéw w ilosci 6% FSR i 2% FSS wptynat na wzrost dtugosci
i szeroko$ci kosmkow w jelicie biodrowym w stosunku do grupy kontrolnej (K) oraz pozostatych
grup doswiadczalnych Najkrétszymi kosmkami cechowaly si¢ zwierzgta z grupy K i1 FS/FR,
anajwezszymi z grupy K. Najgltebszymi kryptami w jelicie biodrowym cechowaly si¢ zwierzgta
z grupy K oraz FR vs do grupy FR/FS i FS/FR. Natomiast najszerszymi kryptami zwierzgta z grupy
K w poréwnaniu do zwierzat z pozostatych grup doswiadczalnych, pomigdzy ktérymi wystapity
roznice statystycznie istotne tj. FR=FR/FS<FS/FR=FS. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze szerokosc¢
btony sluzowej byta istotnie wigksza u zwierzat z grupy FR/FS w poréwnaniu do grupy K. Udziat
FSR w mieszance dla warchlakéow (grupy FR, FR/FS i FS/FR) istotnie wplynal na zmniejszenie
glebokosci i szerokosci krypt w jelicie $lepym i okr¢znicy w poréwnaniu do grupy kontrolnej.
Natomiast w przypadku szeroko$ci blony Sluzowej w jelicie $lepym odnotowano odwrotna
zalezno$¢. Szeroko$¢ btony §luzowej w okreznicy réwniez byla istotnie mniejsza u zwierzat z grupy
kontrolnej (K) w poréwnaniu do warchlakéw z grup otrzymujacych mieszanke z udzialem
komponentow fermentowanych (FR, FR/FS, FS/FR, FS), pomigdzy ktérymi wystapily roznice
statystycznie istotne tj. FR=FR/FS=FS/FR>FS.

4.4. WYNIKI ANALIZY HEMATOLOGICZNEJ KRWI ORAZ WSKAZNIKOW IMMUNOLOGICZNYCH KRWI
I SIARY
| ETAP DOSWIADCZENIA

Udziat fermentowanej S$ruty rzepakowej (F) wplynat istotnie na wskazniki uktadu
czerwonokrwinkowego (Ht, Hb, RBC) u loch w okresie laktacji oraz pochodzacych od nich prosiat.
W krwi loch pierwiastek otrzymujacych mieszanke z udzialem komponentu fermentowanego
oraz ich prosiat (grupa FR;) wystapita istotnie wyzsza zawarto$¢ wyzej wymienionych wskaznikow
erytropoezy w stosunku do grupy kontrolnej (K;). Takiej zaleznosci nie odnotowano w przypadku
loch wielorodek. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze cykl reprodukcyjny (pierworodki vs wielorodki - C)
istotnie wptynat na ilo$¢ erytrocytow we krwi u loch w okresie ciazy, poziom Ht oraz zawarto§¢ Hb
u loch w czasie laktacji oraz pochodzacych od nich prosiat.

Udziat w mieszankach komponentu fermentowanego przyczynit si¢ do istotnych zmian (F)

w ilo$ci krwinek biatych (WBC) oraz obrazie krwinek biatych (leukogram) u loch w okresie ciazy.
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U loch w czasie laktacji udziat FSR przyczynit si¢ do zmiany w ilosci limfocytow (LIM) i sumy
eozynocytow+monocytow-tbazocytow (MID) we krwi oraz stosunku GRA/LIM. Natomiast
u prosiat pochodzacych od loch zywionych mieszankami z udziatem komponentu fermentowanego
odnotowano zmiany w ilosci WBC, a takze LIM i GRA oraz stosunku GRA/LIM.

Pierwiastki w okresie ciazy otrzymujace mieszanke¢ z udzialem fermentowanej S$ruty
rzepakowej cechowaly si¢ istotnie wyzsza liczba WBC w tym LIM we krwi, natomiast istotnie
nizsza zawartosciag MID i GRA oraz stosunku GRA/LIM w poréwnaniu do loch z grupy kontrolnej.
Zaleznosci takiej nie zaobserwowano u loch wielorodek.

W okresie laktacji we krwi zaroéwno loch pierwiastek jak 1 wielordodek otrzymujacych
mieszanke z udzialem komponentu fermentowanego odnotowano wyzsza ilo$¢ limfocytow a nizsza
granulocytow i wartos¢ GRA/LIM w stosunku do loch z grupy kontrolnej. Podobna zaleznos¢
odnotowano u prosiat pochodzacych od tych loch, dodatkowo prosigta cechowaly si¢ istotnie
wyzsza ilo$cia leukocytow we krwi.

Rozpatrujac wptyw okresu fizjologicznego (pierwiastki vs wielorodki - C) zauwazy¢ mozna,
7e W czasie ciazy miat on wysoce istotny wptyw (P < 0,001) na ilos¢ WBC (nizsza u wielorddek),
LIM (wyzsza u wielorddek), GRA (nizsza u wielorodek) oraz stosunek GRA/LIM (nizszy
u wielorddek). Wystapita rowniez interakcja migdzy dodatkiem komponentu fermentowanego
a okresem fizjologicznym (FxC) dotyczaca zaréowno ilosci WBC, LIM, MID i GRA, a takze
stosunku GRA/LIM. Interakcji takiej nie zanotowano w przypadku loch w okresie ciazy. Natomiast
U prosiat dotyczyta ona jedynie ilosci leukocytow.

Udzial w mieszankach komponentu fermentowanego przyczynit si¢ do istotnych zmian (F)
miana IgG, IgA oraz IgM u loch w okresie ciazy oraz IgG 1 116 w czasie laktacji, natomiast u prosiat
pochodzacych od loch zywionych mieszanka z udzialem FSR odnotowano istotny wplyw na
zmiany w IgG, IgA 1 Il6. Pierwiastki w okresie ciazy otrzymujace mieszankg z udzialem
fermentowanej Sruty rzepakowej cechowaty sig istotnie wyzszym mianem IgG, IgA i IgM w osoczu
krwi. Natomiast u loch wielorodek taka zalezno$¢ dotyczyta jedynie IgG.

W okresie laktacji zarowno u pierwiastek jak 1 wielorodek otrzymujacych mieszanke
Z udziatem komponentu fermentowanego odnotowano istotnie wyzsze miano IgG w osoczu krwi,
natomiast u pierwiastek wyzsze miano 116.

Prosieta pochodzace od loch pierwiastek zywionych mieszanka z udziatem FSR cechowaty
si¢ istotnie wyzszym mianem IgG, IgA 1 116 w osoczu krwi. Natomiast u prosiat pochodzacych
od loch wielorddek zaleznos¢ taka dotyczyta jedynie IgG oraz IgA.

Miano immunoglobulin IgG i IgA w siarze loch otrzymujacych mieszanke z udziatem FSR
niezaleznie od cyklu reprodukcyjnego byto istotnie wyzsze w poréwnaniu do grup kontrolnych.

Zanotowano interakcj¢ miedzy cyklem reprodukcyjnym a dodatkiem komponentu fermentowanego
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(FxC), a takze wptywem cyklu reprodukcyjnego (C) na liczb¢ immunoglobulin IgG w siarze loch
(ich miano byto nizsze u wielorodek).
Il ETAP DOSWIADCZENIA

We krwi warchlakow z grupy FR/FS zawartos¢ hemoglobiny byla istotnie wyzsza
w stosunku do zwierzat z grupy kontrolnej

Prosigta otrzymujace pasz¢ z wigkszym udziatem fermentowanej $ruty sojowej (FS/FR i FS)
oraz z grupy kontrolnej (K) charakteryzowatly si¢ istotnie wyzsza ilo$cia leukocytow (WBC)
w poréwnaniu do grup FR oraz FR/FS. Nie zanotowano istotnych réznic pomigdzy grupami
W obrazie biatokrwinkowym. Na istotny wzrost miana immunoglobulin IgG 1 IgA mial wptyw
dodatek komponentu fermentowanego — we krwi prosiat z grup FR i FR/FS ksztaltowaty si¢ one
na istotnie wyzszym poziomie w porownaniu do grupy kontrolnej (K). Natomiast w przypadku 116
odnotowano odwrotng zalezno$¢ (K>FR=FR/FS). Immunoglobuliny klasy IgM charakteryzowaty
si¢ wyzszym mianem w grupie kontrolnej w poréwnaniu do grup z udziatem FSS (FR/FS, FS/FR,
FS)

4.5. WYNIKI ANALIZY OSOCZA KRWI
4.5.1. WSKAZNIKI BIOCHEMICZNE
| ETAP DOSWIADCZENIA

Cigzarne pierwiastki jak i wielorodki, otrzymujace mieszanke z udziatem fermentowanej
$ruty rzepakowej (grupa FRi i FRy) cechowaty si¢ istotnie wyzsza koncentracja w osoczu krwi
biatka ogolnego (TP), albumin (ALB) i zdolnoscia wiazania zelaza (TIBC — jedynie w grupie FR;)
w poréwnaniu do loch z grup kontrolnych (Kj i K). Uloch w okresie laktacji zalezno$¢ taka
odnotowano jedynie w przypadku zawartosci ALB wosoczu krwi loch wielorddek.
Prosigta pochodzace od loch pierwiastek jak i1 wielorodek otrzymujacych mieszankg z udziatem
FSR cechowaly si¢ istotnie wyzsza koncentracja Glu, TP, ALB i TIBC w poréwnaniu
do odpowiednich grup kontrolnych (odpowiednio K; i Kj). Cykl reprodukcyjny (pierwiastki
vs wielorodki - C) wptynat na zmiang koncentracji w osoczu krwi TP, ALB i TIBC u loch w okresie
ciazy, TIBC u loch w okresie laktacji oraz TP u prosiat pochodzacych od tych loch. Wskazniki
te byly wyzsze w osoczu krwi loch wielorddek, a takze prosiat pochodzacych od tych loch.

Udziat w mieszankach komponentu fermentowanego (FSR) przyczynil sie do istotnych
zmian (F) w zawartosci kwasu moczowego (UA) oraz bilirubiny (BIL) w osoczu krwi loch
W okresie ciazy oraz BIL, UA 1 mocznika (UREA) w czasie laktacji, natomiast u prosiat
pochodzacych od loch zywionych mieszanka z FSR odnotowano zmiany w koncentracji UA i BIL.
Pierwiastki i wielorodki w okresie ciazy otrzymujace mieszanke z udziatem FSR cechowaly sig
wyzsza wartoscia UA w osoczu krwi, ponadto u wielorédek wystapita obnizona zawartos¢ BIL.

W okresie laktacji w osoczu krwi loch pierwiastek jak iwielorodek otrzymujacych mieszanke
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Z udzialem komponentu fermentowanego odnotowano wyzszy poziom UA oraz nizszy BIL.
Natomiast pierwiastki cechowatly si¢ dodatkowo obnizona koncentracja UREA. W osoczu krwi
prosiat pochodzacych od loch pierworédek zywionych FSR odnotowano obnizona wartos¢ UA
i wyzsza BIL a u wielorédek podwyzszony wskaznik UA.

Rozpatrujac wplyw okresu fizjologicznego (pierwiastki vs wielorddki - C) zauwazy¢ mozna,
7ze w czasie ciazy loch miat on istotny wptyw (P < 0,001) na zawarto§¢ CREAT w 0soczu krwi,
natomiast w czasie laktacji rowniez na poziom CREAT i UREA. Wystapita takze interakcja migdzy
dodatkiem komponentu fermentowanego a okresem fizjologicznym (FxC) dotyczaca zawartosci
BIL w okresie cigzy i laktacji oraz UREA w okresie laktacji.

Il ETAP DOSWIADCZENIA

Mieszanki z udziatem komponentow fermentowanych (FR, FR/FS, FS/FR, FS) istotnie
wptynety na wzrost zawartosci TP w osoczu krwi warchlakéw w poréwnaniu z grupa kontrolna
(K). Najwyzsza koncentracje TP odnotowano w grupie FR/FS (6% udziat FSR + 2% udziat FSS)
I byla ona istotnic wyzsza w poréwnaniu do pozostatych grup doswiadczanych. Odnotowano
réwniez istotny wzrost zawarto$ci ALB w osoczu krwi warchlakow z grup FR/FS, FS/FR i FS
w porownaniu do grupy K 1 FR, oraz UA 1 UREA w grupie FR/FS w stosunku do pozostatych grup
doswiadczalnych. Natomiast istotny wzrost zawartosci Glu w osoczu krwi warchlakéw odnotowano
w grupie FS vs K.

4.5.2. WSKAZNIKI PROFILU LIPIDOWEGO KRWI
| ETAP DOSWIADCZENIA

W osoczu krwi loch pierwiastek i wielorddek w okresie ciazy otrzymujacych mieszanke
z udziatem FSR (FR; i FR;) odnotowano istotne obnizenie koncentracji cholesterolu ogdlnego
(CHOL), a takze jego frakcji LDL, a podwyzszenie udziatu frakcji HDL w stosunku do grup
kontrolnych (odpowiednio K; i K;). U loch wielordédek stwierdzono roéwniez istotne obnizanie
koncentracji triacylogliceroli (P = 0,012). Podobne zaleznosci odnotowano u loch w czasie laktacji,
nalezy jednak zaznaczy¢, ze U wielorddek w okresie laktacji poziom cholesterolu ogolnego
W osoczu krwi pomigdzy grupa FR; vs K ksztaltowal sig¢ na zblizonym poziomie, a poziom HDL
w grupie FR; vs K; byl istotnie wyzszy (P<0,001). U prosiat od loch otrzymujacych dodatek
komponentu fermentowanego (FR; i FRy) rowniez zanotowano istotne obnizenie poziomu CHOL
oraz jego frakcji LDL i HDL oraz triacylogliceroli (FR;) w poréwnaniu do grup kontrolnych.
Analizujac wptyw cyklu reprodukcyjnego (pierwiastki vs wielorddki - C) to wplynat on istotnie
na % udziat HDL u loch w okresie ciazy (wyzsza warto$¢ u pierwiastek), poziom triacylogliceroli
w okresie ciazy (nizszy u pierwiastek) i laktacji (wyzszy u pierwiastek) oraz poziom frakcji LDL

u ich prosiat (wyzszy u FR;). Interakcja miedzy dodatkiem komponentu fermentowanego a cyklem
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reprodukcyjnym (FxC) dotyczyla jedynie % udzialu HDL u prosiat pochodzacych od loch
otrzymujacych dodatek komponentu fermentowanego.
Il ETAP DOSWIADCZENIA

Istotnie wyzsza zawarto$¢ cholesterolu catkowitego (CHOL) w osoczu krwi stwierdzono
u warchlakow z grupy K i FR (8% udziat FSR) w stosunku do zwierzat z grupy FS/FR. Zwierzeta
zgrupy K, FR i FS/FR cechowaly si¢ natomiast istotnie nizsza koncentracja frakcji HDL
cholesterolu w stosunku do zwierzat z grupy FR/FS i FS, co korespondowato z jego udziatem
procentowym. Odwrotna zalezno$¢ wystapita w przypadku zawartosci TG w osoczu krwi.
U zwierzat z grupy kontrolnej stwierdzono istotnie wyzsza koncentracje frakcji LDL cholesterolu
w stosunku do grupy FS
4.5.3. AKTYWNOSC WYBRANYCH ENZYMOW KRWI
| ETAP DOSWIADCZENIA

Udziat fermentowanej $ruty rzepakowej (FSR) wplynat istotnie na aktywnos¢
aminotransferazy alaninowej (ALT) i aminotransferazy asparaginianowej (AST) u loch w okresie
ciazy, fosfatazy zasadowej (ALP) i AST u loch w okresie laktacji oraz wszystkich analizowanych
enzymow (ALP, ALT, AST, LDH, GGT) u prosiat. Zarowno u loch pierwiastek jak 1 wielorodek
otrzymujacych mieszanke z udzialem komponentu fermentowanego (grupa FR; i FR;) w okresie
ciazy odnotowano istotnie nizsza aktywno$¢ AST w poroéwnaniu do grup kontrolnych (odpowiednio
K; i Ky). Podobne tendencje zanotowano w przypadku ALT w grupie FR;. Aktywnos¢ ALP u loch
w okresie laktacji z grup FRy i FR; byla istotnie wyzsza w porownaniu do odpowiednich grup
kontrolnych Kj i K;. Odwrotng zalezno$¢ odnotowano w przypadku aktywnosci AST, ktora u loch
z grup FR; i FR; byla istotnie nizsza vs odpowiednio do grup Kj i K. Prosigta pochodzace od loch
otrzymujacych mieszank¢ z udzialem komponentu fermentowanego cechowaly si¢ istotnie wyzsza
aktywnoscia w osoczu krwi ALP 1 ALT, natomiast istotnie nizsza aktywno$cia AST
i dehydrogenazy mleczanowej (LDH) w poréwnaniu do grup kontrolnych (odpowiednio Kj i Ky).
CykKl reprodukcyjny (pierwiastki vs wielorédki — C) wplynat u loch w okresie ciazy na zmiang
aktywnos$ci ALP (wyzsza u pierwiastek), ALT i AST (wyzsza u wielorodek), u loch w okresie
laktacji na aktywno$¢ ALT (wyzsza u pierwiastek) i AST (wyzsza u wielorédek) oraz u prosiat
pochodzacych od loch naaktywno$¢ ALP (wyzsza u prosiat od wielordédek) 1 AST (wyzsza
U prosiat od pierwiastek).
Il ETAP DOSWIADCZENIA

Rozpatrujac wpltyw komponentu fermentowanego na aktywno$¢ wybranych enzymow
osocza krwi warchlakow to zanotowano istotny wzrost aktywnos$ci tj. ALP i LDH w grupach FR

i FR/FS w poréwnaniu do pozostatych grup do$wiadczalnych. Zwierzg¢ta z grupy kontrolnej
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cechowatly si¢ roOwniez istotnie nizsza aktywnoscia ALT vs FR i FR/FS oraz LDH w poréwnaniu
do pozostatych grup doswiadczalnych.
4.5.4. ZAWARTOSC SKEADNIKOW MINERALNYCH W OSOCZU KRWI
| ETAP DOSWIADCZENIA

Dodatek fermentowanej $ruty rzepakowej (FSR) w zywieniu cigzarnych loch miat istotny
wplyw na zawarto$¢ fosforu, miedzi i zelaza w osoczu krwi. Istotnie wyzsza zawarto$¢ tych
pierwiastkow stwierdzono zaréwno u loch pierwiastek jak i wielorodek w stosunku
do odpowiednich grup kontrolnych. Zanotowano réwniez wplyw cyklu reprodukcyjnego
(pierworddki vs wielorodki - C) na poziom miedzi (wyzszy u pierwiastek) 1 cynku (wyzszy
u wielorodek).

Zawartos$¢ fosforu, magnezu, miedzi i zelaza w osoczu krwi zarowno u loch pierwiastek jak
i wiclorodek w okresie laktacji (FR; i FRj;) istotnie wzrosta w grupie zywionej mieszanka
z udziatem FSR w porownaniu do grup K; i K, Wptynat on réwniez na wzrost zawartosci cynku
u loch wielorédek. Analizujac wptyw cyklu reprodukcyjnego (pierwiastki vs wielorodki — okres
laktacji) zanotowano istotne zaleznos$ci w stosunku do zawartosci w osoczu krwi cynku (wyzszy
u pierwiastek) i zelaza (wyzszy u wielorodek).
W osoczu krwi prosiat od loch pierwiastek zywionych mieszanka z udziatem FSR odnotowano
istotny wzrost zawarto$ci wszystkich analizowanych sktadnikéw mineralnych za wyjatkiem
magnezu w porownaniu do grupy Ki. W przypadku prosiat pochodzacych od wielorodek zaleznos¢
taka zanotowano jedynie w przypadku wapnia i Zelaza. Cykl reprodukcyjny (prosigta pochodzace
od loch pierwiastek vs prosigta pochodzace od loch wielorodek) mial wptyw jedynie na zmiang
zawartosci w osoczu krwi fosforu ktorego zawarto§¢ byla wyzsza u prosiat pochodzacych
od wielorodek
Il ETAP DOSWIADCZENIA

Warchlaki zywione mieszanka z udzialem komponentu fermentowanego na bazie Sruty
rzepakowej (grupy FR, FR/FS, FS/FR) cechowaty sig¢ istotnie wyzsza koncentracja fosforu 1 wapnia
w osoczu krwi w poroéwnaniu do grupy kontrolnej (K). Odwrotng zalezno$¢ odnotowano
w przypadku zawarto$ci magnezu. Istotnie wyzszy poziom miedzi wystapit we krwi warchlakow
z grupy FS vs K. U zwierzat z grupy FR/FS zanotowano istotnie wyzsze stgzenie cynku, zelaza
oraz TIBC w porownaniu do grupy kontrolnej. Istotnie wyzsza koncentracje zelaza oraz warto$¢
TIBC w osoczu krwi, w stosunku do grupy kontrolnej stwierdzono réwniez w osoczu krwi
warchlakow z grupy FR, a w przypadku TIBC réwniez w grupie FS.
4.5.5. WYNIKI ANALIZY WSKAZNIKOW OKSYDOREDUKCYJNYCH KRWI | TKANEK
| ETAP DOSWIADCZENIA

Udzial fermentowanej S$ruty rzepakowej wptynat istotnie (F) na poziom catkowitego
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potencjatu antyoksydacyjnego osocza (FRAP), witaminy C, aldehydu dimalonowego (MDA)
w osoczu krwi loch w okresie ciazy oraz na aktywnos$¢ katalazy (CAT), warto§¢ FRAP i1 zawarto$¢
witaminy C w osoczu krwi loch laktujacych. U prosiat pochodzacych od loch otrzymujacych
mieszanke z udziatem FSR zanotowano podobna zalezno$é jak u loch w okresie ciazy.

Lochy pierwiastki jak 1 wielorodki w czasie ciazy otrzymujace mieszanke¢ z udziatem
komponentu fermentowanego charakteryzowaly si¢ podwyzszona zawarto$cia w osoczu krwi
FRAP i witaminy C, a obnizona MDA i nadtlenkéw lipidowych (LOOH). W czasie laktacji rowniez
zanotowano podwyzszony poziom FRAP i1 witaminy C w osoczu krwi loch pierwiastek
i wielorodek, natomiast dodatkowo u loch pierwiastek wyzsza aktywnos¢ CAT. Prosicta
pochodzace od loch pierwiastek i wielorddek cechowaly si¢ istotnie wyzsza aktywnos$cia CAT,
FRAP oraz witaminy C w osoczu krwi. Z kolei ilos¢ MDA i LOOH w osoczu krwi byta istotnie
nizsza u prosiat pochodzacych od loch pierwiastek. Natomiast u prosiat pochodzacych od loch
wielorddek zalezno$¢ ta dotyczyta tylko koncentracji MDA. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze okres
fizjologiczny (pierwiastki vs wielorodki — C) istotnie wptynat na zmiang aktywno$ci w osoczu krwi
loch w czasie ciazy CAT, zawartosci witaminy C i LOOH (wartosci wyzsze u wielorodek),
w okresie laktacji wartosci FRAP (wyzsza u wielorodek) oraz u prosiat pochodzacych od tych loch
warto§ci FRAP (wyzsza u wielorodek), MDA (wyzsza u pierwiastek) 1 LOOH (wyzsza
u wielorodek). Nie odnotowano interakcji migdzy dodatkiem komponentu fermentowanego
a okresem fizjologicznym (FxC) dotyczacej zmian zawartoSci wskaznikow anty — i pro —
oksydacyjnych w osoczu krwi loch 1 prosiat.

Il ETAP DOSWIADCZENIA

Warchlaki otrzymujace pasz¢ z udzialem fermentowanej $ruty rzepakowej 1 sojowej (grupa
FR/FS) charakteryzowaty si¢ istotnie wyzszymi wartosciami wskaznikow antyoksydacyjnych
tj. aktywnoscia CAT, wartoscia FRAP w osoczu krwi w stosunku do pozostatych grup
do$wiadczalnych, a takze zawarto$cia witaminy C w stosunku do grupy K i FR. Warchlaki z grupy
kontrolnej oraz otrzymujacej mieszanke z udzialem fermentowanej $ruty sojowej (grupa FS)
cechowaly si¢ wyzsza zawartoscia MDA oraz LOOH w osoczu krwi w poréwnaniu do pozostalych
grup doswiadczalnych

Mieszanka z udziatlem komponentu fermentowanego (FSR lub/i FSS) wplyneta na istotny
wzrost aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) 1 CAT w watrobie warchlakow
oraz obnizenie zawarto$ci MDA w porownaniu do grupy kontrolnej (K<FR, FR/FS, FS/FR, FS).
Istotnie wyzsza aktywno$¢ SOD odnotowano rowniez w watrobie warchlakow z grupy FR, FR/FS
I FS/FR w poréwnaniu do grupy FS, natomiast u warchlakéw z grupy FR i FR/FS CAT w stosunku
do grupy FS/FR i FS. W watrobie warchlakow z grup FR oraz FR/FS odnotowano réwniez istotny
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wzrost zawartosci witaminy C w stosunku do grupy K 1 FS. Zawartos¢ LOOH byla natomiast
najwyzsza w grupie FS w stosunku do pozostatych grup do§wiadczalnych.

Aktywno$¢ SOD w Scianie jelita cienkiego byla istotnie wyzsza w grupach FR, FR/FS
oraz FS/FR w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Istotnie wyzsza aktywno$¢ CAT odnotowano
natomiast w $cianie jelita cienkiego warchlakow z grupy FR 1 FR/FS w poréwnaniu do zwierzat
z grup K, FS/FR i FS. Podobna zalezno$¢ wystapita w poledwicy pochodzacej od tych zwierzat.
Zawarto$¢ witaminy C w S$cianie jelita cienkiego 1 poledwicy byla istotnie wyzsza u zwierzat
z grupy FR 1 FR/FS, a dodatkowo w poledwicy zwierzat z grupy K w poréwnaniu do pozostatych
grup doswiadczalnych. Zastosowana mieszanka FR/FS i FS/FR istotnie wptyngta na obnizenie
ilosct LOOH w S$cianie jelita cienkiego warchlakow w poréwnaniu do pozostatych grup
doswiadczalnych. Natomiast w poledwicy zanotowano istotnie wyzsza ilos§¢ LOOH u zwierzat
z grupy FS/FR vs FR/FS.

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W  poszukiwaniu rodzimych zrodet pasz biatkowych wolnych od GMO duze
zainteresowanie skierowane jest na uzdatnianie produktow z rzepaku, w tym poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej. Jej produkcja w kraju jest wysoka 1 moze stanowi¢ istotng pozycje w Zywieniu
zwierzat monogastrycznych. Jej szerszemu wykorzystaniu przeszkadzaja zwiazki przeciwodzywcze
oraz stosunkowo wysoka zawarto$¢ wilokna pokarmowego. Jedna z technologicznych metod
poprawy jej wartosci odzywczej 1 przydatnosci paszowe] moze by¢ fermentacja. Walory
pokarmowe tej paszy moga przyczynia¢ si¢ do osiagania lepszych efektow produkcyjnych
W zywieniu $§win i drobiu. Przeprowadzone badania wilasne prezentowane w tej pracy wskazaty
na jej uzytecznos¢ w zywieniu loch 1 warchlakow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sformutowac nastgpujace uogélnienia:

v Udziat fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej w mieszankach
paszowych dla loch w okresie ciazy i laktacji wptywa na poprawg wskaznikow produkcyjnych,
szczegblnie u loch pierwiastek, co koresponduje z uzyskaniem korzystniejszych wskaznikow
odchowu prosiat, w tym lepszej kondycji zdrowotne;.

v Udzial komponentu fermentowanego na bazie Sruty rzepakowej ma pozytywny
wptyw na zdrowie loch (gtownie pierwiastek) i ich prosiat, czego dowodem jest wzrost wskaznikow
uktadu czerwonokrwinkowego oraz zawartosci sktadnikéw mineralnych takich jak fosfor, wapnh
I zelazo we krwi, a takze obnizenie zawartosci cholesterolu ogolnego oraz triacylogliceroli we krwi.

v Zastosowanie fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowe;j
w mieszankach paszowych dla loch w okresie ciazy 1 laktacji wywotuje korzystne zmiany

W poziomie markerOw metabolizmu kostnego u loch w okresie ciazy, stymuluje uktad
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immunologiczny do sekrecji IgA 1IgM u prosiat, poprawia obron¢ antyoksydacyjna u loch
pierwiastek jak i wielorodek, a takze wpltywa na obnizenie aktywnosci enzymoéw watrobowych
gtownie AST u prosiat.

v Zywienie warchlakow mieszanka z udzialem komponentéw fermentowanych,
w szczegolnosci z 8% lub 6% udzialem fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej Sruty
rzepakowej wptywa korzystnie na sktad mikrobiologiczny i obraz histologiczny jelit, a takze
poprawia strawnos$¢ sktadnikow pokarmowych oraz warto$¢ wskaznikow produkcyjnych, a takze
stymuluje dziatanie uktadu odpornosciowego.

v Udzial fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej lub/i sojowej
w ilosci odpowiednio 6% 1 2% w mieszankach dla warchlakow wydaje si¢ by¢ najkorzystniejszy
W przebiegu procesow zwiazanych z gospodarka mineralng oraz lipidowa, a takze w pobudzeniu
procesow erytropoetycznych 1 antyoksydacyjnych.

v Stosowanie fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w miejsce
poekstrakcyjnej $ruty sojowej daje pozytywne rezultaty zwlaszcza w zywieniu loch pierwiastek.
W zywieniu warchlakow najefektywniejszym udziatem biatkowych komponentéw fermentowanych
byt 6% udziat fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej oraz 2% udzial
fermentowanej wysuszonej poekstrakcyjnej sruty sojowe;.

v Przeprowadzone badania potwierdzity wysoka przydatno$¢ wysuszonych
komponentow fermentowanych w zywieniu loch 1 warchlakow. Zastosowanie takich komponentow
biatkowych w dawce pokarmowej wplywa na popraweg funkcjonowania organizmu, zwlaszcza
przewodu pokarmowego zwierzat, a tym samym korzystnie wptywa na ich zdrowie i kondycjg,
€O jest bardzo pozadane w tym istotnym okresie chowu §win.

v Fermentowana wysuszona poekstrakcyjna §ruta rzepakowa moze stac sig alternatywa
w stosunku do komponentow biatkowych z ro§lin GMO (Sruta sojowa) stosowanych
w mieszankach paszowych dla §win. Proces fermentacji pozwala takze na petniejsze wykorzystanie

pasz biatkowych rodzimego pochodzenia w zywieniu §win.
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